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ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Praktikumszwischenbericht beschreibt die Entwicklung
eines innovativen Mobelstiicks zur Erleichterung der Arbeit im Homeoffice
fiir die Firma Classen Design in Monchengladbach. Classen Design ist eine
Schreinerei und Tischlerei fiir Bliro, Praxen und Privatraume in der dritten
Generation.

Zunachst wurden die fiir die Arbeit im Homeoffice in Deutschland
geltenden Normen und Richtlinien herausgearbeitet. Parallel dazu
wurden die ergonomischen Anforderungen an einen Arbeitsplatz

unter die Lupe genommen. Im Anschluss daran wurde die bestehende
Konkurrenz auf dem Markt analysiert mit Hilfe einer Benchmark Analyse.

Im nachsten Schritt erfolgte der User Research in Form einer Online
Umfrage. Mit dieser konnten die Probleme und Anforderungen der Nutzer
herausgestellt werden, um so eine konkrete Zielgruppe zu definieren.

Zusatzlich wurden mogliche Abschirmungen und technisches
Ausstattungen betrachtet, welche in das Mobelstlick integriert werden
konnte. Abgeschlossen wird die Analysephase mit der Aufstellung einer
Anforderungsliste.

Mit Hilfe der Kreativititstechnik der morphologischen Ubersicht werden
in der Entwurfsphase Skizzen generiert, die im Anschluss zu drei
Konzepten ausgearbeitet werden.

Aus diesen drei Konzepten wird an Hand der Kesselringmethode das
beste ausgewahlt. Dieses Konzept wird dann detailliert, indem die genaue
Konstruktion, die Malke, das Gewicht und Material definiert werden.
AulRerdem werde verschiedene Tests durchgefiihrt und die

Standsicherheit berechnet.

In der letzten Phase, der Realisierungsphase wird das Produkt genauer
prasentiert und in verschiedenen Renderings als Anwendungsbeispiele
dargestellt. Zu letzt soll noch ein vereinfachter Prototyp hergestellt
werden. Dazu wurden technische Zeichnungen erstellt.

Abgeschlossen wird dieser Bericht mit einem Fazit und Ausblick.
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SUMMARY

The present interim internship report describes the development of an
innovative piece of furniture to simplify working in the home office for the
company Classen Design in Monchengladbach. Classen Design is a joinery
for offices, practices and private rooms in third generation.

First of all, the current standards and guidelines for working in home
office in Germany were worked out. At the same time, the ergonomic
requirements for a workplace were carefully examined. after that the
existing competition on the market was analyzed with the help of an
benchmark analysis.

The next step was user research in the form of an online survey. With this,
the problems and requirements of the users could be highlighted in order
to define a specific target group.

In addition, possible shields and technical equipment were considered,
which could be integrated into the piece of furniture. The analysis phase is
concluded with a list of requirements.

With the help of the creativity technique of the morphological overview,
sketches are generated in the design phase, which are then worked out
into three concepts.

The best of these three concepts is selected using the Kesselring
method. This concept is then detailed by defining the exact construction,
dimensions, weight and material.

In addition, various tests are performed and the stability is calculated.

In the last phase, the realization phase, the product is presented in more

detail and shown in various renderings as application examples. Finally,
a simplified prototype will be produced. Technical drawings were created
for this purpose.

This report closes with a conclusion and an outlook.
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VORWORT

Vor ihnen liegt der finale Bericht meines Praktikums bei der Firma Classen
Design zu dem Thema: ,,Entwicklung eines innovativen Mobelstiicks zur
Erleichterung der Arbeit im Homeoffice*.

Dieses Praktikum absolviere ich im Rahmen des Praxissemesters im
Studiengang Industrielles Produktdesign an der Fontys Hochschule

fiir Technik und Logistik. Seit Februar arbeite ich nun schon an der
Bearbeitung des im Folgenden vorgestellten Auftrags.

Zunachst einmal mochte ich Herrn Classen danken, dass er mir trotz der
erschwerten Situation auf Grund der Corona Pandemie ermdglicht neue
Erfahrungen in seinem Betrieb zu sammeln. AuRerdem danke ich meinem
Begleiter Herr Raabe, derimmer fiir offene Fragen und Anregungen zur
Verfligung steht, genauso wie meinem begleitenden Dozenten Herr Pauli.

Die Bearbeitung des spannenden Auftrags hat mir sehr viel Freude
bereitet und ich bin dankbar fur die Chance habe mein bisher erlerntes
Wissen des Studiums in der Praxis anzuwenden.

Bedburg, 14.06.2021

Be Veisle



INHALTSVERZEICHNIS

Informationsblatt ...................oo I
Zusammenfassung ....................... III
SUMMANY «eeniieiiiiiii e v
Vorwort....ooovviiiiiiiii A%
Statement of authenticity................. VI
Abbildungsverzeichnis--------eeeeeeennnn VIII
ORIENTIERUNG

1.1 Einleitung ... 11
1.2 Problemstellung..................... 12
1.3 ClassenDesign ......cccooveiiiiiinn 13
14 Planung......oooiiiiiiiiiiiiiii 14
ANALYSE

2.1 Normen &Richtlinien................. 16
2.2 Ergonomie .......ccoovviiiiiiinnnnn.n 17
2.3 Benchmark.............oooooiii 19
2.4 UserResearch................ooooie 21
2.5 Zielgruppe .....cooiiiiiiiiiiiiiiii 24
2.6 Abschirmung .......cccooooiiiiiiiii 26
2.7 Technische Ausstattung.............. 27
2.8 Designsprache .................o... 28
2.9 Anforderungsliste .................... 30
ENTWURF

3.1 Morphologische Ubersicht........... 33
3.2 SKizzen .....oiiiiiii 34
3.3 Konzeptl ..oooiiiiiiiiiiii 36
34 Konzept2 ..ooviiiiiiiiiiiiiiiiie 38
3.5 Konzept3 --ccveerveerieiiiiiiiiiinnn 40

DETAILIERUNG

4.1 Konzeptwahl...................oi 43
4.2 Konstruktion der Tischplatte ........ 45
4.3 Material ......ooovviiiiiiii 48
4.4 MalRe und Gewicht ................... 49
4.5 Verbindungen ................ooo 50
4.6 Gewichtstest Tavoflex «+-..ooovvvvenes 51
4.7 Standsicherheit ..................... 53
4.8 Stauraum .......covviiiiiiiiiiiiiiinn 55
4.9 Kostenkalkulation.................... 57
4.10 Herstellung «---ooooonnnvienniiiii 58
REALISIERUNG

5.1 DerMulticube ................ol 60
5.2 Verwendung .........cooevviiiiiinn.n 61
5.3 Farbvarianten............... ... ... 62
5.4 Anwendungsbeispiele................ 63
55 Prototyp ...cooiiiiiiiiii 68
5.6 Technische Zeichnungen ............ 69
5.7 Fazitund Ausblick ...........ooooiiie 75
6 Quellenverzeichnis ................... 7
7 Anlagen ....ooooviiiiiiiiiiiiii 79
7.1 Brainstorming Homeoffice........... 80
7.2 Online Fragebogen & Auswertung ... 81
7.3 Gewichtsberechnung................. 84

vl



ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abb. 1: Anteil derim Homeoffice arbeitenden Beschaftigten in Deutschland vor und wahrend der Corona Pandemie 2020 und 2021
Abb. 2: Wandsekretar mit Auszug fiir die Arbeit im Homeoffice hergestellt von Classen Design

Abb. 3: 5 Phasen Modell nach Oskam
Abb. 4: Vorgegebene ArbeitsflaichenmalRe der DGUV

Abb. 5:

Abb. 7:
Abb. 8:

Abb. 10:
Abb. 11:
Abb. 12:
Abb. 13:
Abb. 14:
Abb. 15:
Abb. 16:
Abb. 17:
Abb. 18:
Abb. 19:

Abb.20:
Abb.21:
Abb.22:
Abb.23:
Abb.24:
Abb.25:
Abb.26:
Abb.27:
Abb.28:
Abb.29:
Abb.30:
Abb.31:

Benotigte Korpermalie eines Erwachsenen
Abb. 6: Antropometrische Malde von niederlandischen Erwachsenen folgens der DINED Tabelle
Ergonomie am Arbeitsplatz: Die Grundregeln
Benchmark Analyse

Abb. 9: Kreisdiagramm zur Verteilung der Personen mit einem Arbeitszimmer
Kreisdiagramm zur Verteilung der Nutzung von verschiedenen technischen Medien
Kreisdiagramm zur Verteilung der genutzten Sitzgelegenheiten

Beispielhafte Arbeitsplatze der Befragten

Anteil der Blirobeschaftigten in Deutschland und Potenziale fiir das Arbeiten im Homeoffice

Persona
Fold Up Workspace von Wilkhahn
Tischanschlussfeld Lift von Bachmann

Kabeldurchflihrung TONDP mit Biirstendichtung

BenQ Screenbar

Moodboard Designsprache Classen Design
Kreativititstechnik morphologische Ubersicht
Ideen Skizzen

Konzept 1 im Kontext

Konzept 1

Konzept 2 im Kontext

Konzept 2

Konzept 3 im Kontext

Konzept 3

Tabelle Konzeptwahl Kesselringmethode
Graph zur Auswertung der Kesselringmethode
Optionen A-D zur Konstruktion der Tischplatte
A Scharnier zur Verbindung der Tischplatte

12
13
14
16
17
17
18
19
21
21
22
23
24
25
26
27
27
27
29
33
34
36
37
38
39
40
41
43
44
45
46

Vil



Abb.32
Abb.33

Abb.34:
Abb.35:
Abb.36:
Abb.37:
Abb.38:
Abb.39:
Abb.40:
Abb.41:
Abb.42:
Abb.43:
Abb.44:
Abb.45:
Abb.46:
Abb.4T:
Abb.48:
Abb.49:
Abb.50:
Abb.51:
Abb.52:
Abb.53:
Abb.54:
Abb.55:
Abb.56:
Abb.57:
Abb.58:
Abb.59:

: B Nutverbindung der Tischplatten

: C Tablarauszug zur Verbindung der Tischplatten
Abdeckung der offenen Nut

Aufbau der verschiedenen Platten
MaRe des Multicubes
StoRverbindung mit Lamellos
Gehrungsverbindung

Nutverbindung

Tavoflex Hochschwenkscharnier
12Kg Gewicht auf Tischplatte
Detailansicht Rolle

Detailansicht Griff

Wirkende Krafte Szenario 1

Wirkende Krafte Szenario 2
Detailansicht Schublade

Smartray Untertischschublade
Testreihe Tavoflex

Tabelle Kostenkalkulation

Infografik zum Ablauf der Herstellung
Produktvorstellung Multicube

Farbvarianten Multicube
Anwendungsbeispiel 1
Anwendungsbeispiel 2
Anwendungsbeispiel 3
Anwendungsbeispiel 4
Anwendungsbeispiel 5
Rendering des Prototypen

Veranschaulichung zur Verwendung des Multicube

46
47
47
48
49
50
50
50
51
51
53
53
54
54
55
56
56
57
58
60
61
62
63
64
65
66
67
68

IX



‘ ORIENTIERUNG

01



EINLEITUNG

Seit Ausbruch der Corona Pandemie ist die Zahl der Beschaftigten

in Deutschland, die im Homeoffice arbeiten stark gestiegen. Dies

macht sich auch auf dem Biiromobelmarkt bemerkbar. Nicht jeder

hat die Moglichkeit sich zu Hause ein Arbeitszimmer einzurichten.

Deshalb besteht eine Nachfrage an innovativen Losungen, die die

Arbeit im Homeoffice leichter und komfortabler machen, auch auf
begrenzten Raum. Der Markt ist voll von Sekretadren und aufklappbaren
Schreibtischen. Aber ist das wirklich die universelle Losung des Problems?

Dieser Zwischenbericht behandelt die Entwicklung eines innovativen
Mobelstlicks zur Erleichterung der Arbeit im Homeoffice. Dieser Auftrag
wurde von der Firma Classen Design im Rahmen des Praxissemester
im Studiengang industrielles Produktdesign an der Fontys University of
Applied Sciences gestellt.

Die konkrete Problemstellung, sowie die Firma und die angestrebten
Arbeitsschritte werden in Kapitel 1 vorgestellt. Im Anschluss daran folgt
die Analysephase, welche Kapitel 2 umfasst. Hierbei werden Normen,
Richtlinien und ergonomische Anforderungen herausgearbeitet. Es wird
auf die bestehende Konkurrenz geschaut und die Bediirfnisse der Nutzer
mit Hilfe einer Online Umfrage herausgearbeitet. So kann eine konkrete
Zielgruppe erstellt werden. Abgeschlossen wird diese Phase mit einer
detaillierten Anforderungsliste.

Die Entwurfsphase umfasst Kapitel 3, hier wird die Entwicklung von
ersten ldeenkonzepten zu drei konkreten Konzepten dargestellt.

In Kapitel 4 wird ein ausgewahltes Konzept detailliert. Hierbei wird auf die
Konstruktion, das Material, Gewicht und Mal3e eingegangen. Es werden
Praxistest durchgefiihrt und Berechnungen ausgefihrt.

Im letzten Kapitel der Realisierungsphase sieht man das fertig entwickelte
Produkt im Detail und Kontext. Zusatzlich wird ein vereinfachter Prototyp
hergestellt.
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PROBLEMSTELLUNG

Auf Grund der Corona Pandemie, findet ein Wandel in der Arbeitswelt
statt. Immer mehr Jobs, insbesondere Blrotatigkeiten wurden ins
Homeoffice verlegt. Im ersten Lockdown stieg die Zahl der Beschaftigten
im Homeoffice von 4% auf 27%. Zwischenzeitlich sank die Zahl wieder
etwas wahrend der Lockerungen, lag aber noch deutlich uber der Zahl
vor Corona. (Abb.1) Diese Zahlen zeigen, dass es sehr wahrscheinlich ist,
dass auch nach dem Ende der Pandemie ein GroRteil der Arbeit weiterhin
zumindest teilweise im Homeoffice verrichtet werden.

Dieser Wandel sorgt dafiir, dass sich Beschaftigte langerfristig einen
Arbeitsplatz zu Hause einrichten. Haufig lasst die raumliche Verteilung,
besonders in Grof3stadten oder bei Familien kein separates Arbeitszimmer
zu. Dies fuhrt dazu, dass unter suboptimalen Bedingungen beispielsweise
am Esstisch gearbeitet wird. Dies ist weder ergonomisch, noch erfiillt es
die Anforderungen eines Bildschirmarbeitsplatzes flir konzentriertes und
effektives Arbeiten.

Deshalb besteht jetzt und auch in Zukunft der Bedarf an einem
innovativen Mobelstiick flir ein moglichst effektives und komfortables
Arbeiten im Homeoffice auch auf kleinem Raum.

Antell der im Homeoffice arbeitenden Beschéftigten in Deutschland vor und wahrend
der Corona-Pandemie 2020 und 2021

Vor it Corona Apl I 2020 i 00 Monsi e 2000 Dz mmlss 2020 Janue 203
Hrisn {mrabor Lockiown) [ Lk deim Ight

Abb. 1: Anteil der im Homeoffice arbeitenden Beschaftigten in Deutschland vor und wahrend der Corona Pan-
demie 2020 und 2021 (Statista, 2021)
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CLASSEN DESIGN

Die 1951 als Bau- und Mobeltischlerei gegriindete Firma Classen Design
ist spezialisiert auf Inneneinrichtung, Mobelmanufaktur und
Objekteinrichtung. Zu den Hauptthemenbereichen zahlen die
Buroeinrichtung, Einrichtung von Arztpraxen, sowie Einrichtungen fiirs
Zu Hause. Der komplette Weg von der Planung bis hin zur Herstellung
von einzelnen Mobelstuicken bis hin zu kompletten Einrichtungen
umfasst das Angebot des Unternehmens (Classen Design - Individuelle
Einrichtungslosungen fiir Biiro, Objekt, Praxis und Ihr Zuhause, o. D.).

Haufig handelt es sich um individuelle Anfertigungen auf Wunsch des
Kunden. Im Bereich Homeoffice wurden schon unterschiedliche Produkte
entwickelt sei es auf Kundenwunsch oder in Form von Gesellenstiicken.
Ein Beispiel ist ein Wandsekretar mit Auszug zur Unterbringung von
Ordnern und Biirobedarf, zu sehen in Abbildung 2.

Dieses Praktikum beschrankt sich auf das Themengebiet Arbeitswelten

in Kombination mit Wohnwelten. Es soll ein einzelnes Mobelstiick

im Bereich des Homeoffices entwickelt werden. Dieses soll keine
Sonderanfertigung, sondern ein Serienprodukt mit eventuell verschieden
Varianten zur Auswahl.

Abb. 2 Wandsekretadr mit Auszug fiir die Arbeit im Homeoffice hergestellt von Classen Design (Classen, 2021)
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PLANUNG

Grundlage der Planung ist das 5 Phasen Modell von Oskam (siehe Abb.3).
Begonnen wird mit der Orientierungsphase. Zunachst gilt es gemeinsam
mit der Firma das grobe Thema Homeoffice zu konkretisieren und darauf
aufbauend eine Problemstellung zu formulieren. Im Anschluss wird der
Projektplan erstellt, mit welchem die erste Phase abgeschlossen.

Die zweite Phase beinhaltet die Analyse. Begonnen wird mit

der Herausarbeitung von Normen und Richtlinien im Bezug auf

das Arbeiten im Homeoffice um erste Anforderungen an den
Arbeitsplatz herauszuarbeiten. Danach erfolgt die Analyse der
ergonomischen Aspekte, um ein moglichst Gesundheitsschonendes
Arbeiten zu ermoglichen. Aufierdem wird in einem Benchmark

nach Konkurrenzprodukten und aktuellen Losungen geschaut. Im
Anschluss daran erfolgt ein User Research in Form von Interviews mit
Arbeitnehmern, die im Homeoffice tatig sind. So soll die aktuelle Situation
verdeutlicht und die Bedurfnisse der Nutzer herausgestellt werden.
Auf dieser Basis kann nun eine konkrete Zielgruppe und ein Persona
definiert werden. Im Anschluss daran wir eine Design DNA erstellt, um
zu gewahrleisten, dass das Mobelstuick der Designsprache der Firma
entspricht.

Zuletzt wird nach Moglichkeiten zur Abschirmung flir ungestortes
Arbeiten recherchiert und Anforderungen an die technische Ausstattung
herausgearbeitet. Auf Grundlage all dieser Erkenntnisse kann als
Abschluss dieser zweiten Phase eine konkrete Anforderungsliste
aufgestellt werden.

Die dritte Phase ist die Entwurfsphase. Hierbei werden zunachst
Ideenskizzen erstellt. Als Hilfestellung wird hier die Kreativitatstechnik
,morphologische Ubersicht“ gewahlt. Aus diesen Ideen werden spater
drei konkrete Konzepte ausgearbeitet.

Die vierte Phase startet mit der Wahl des Konzepts, welches im

Anschluss detailliert wird. Das Material, die Verbindungen und die
Herstellungsmethoden werden ausgewahlt. Darauf aufbauend kann dann
eine Kostenkalkulation erstellt werden. Zusatzlich werden sich Gedanken
um Logistik und damit verbunden die Verpackung und der Vertrieb
gemacht.

Die letzte Phase umfasst die Realisierung. Das Mobelstiick wird als
CAD Modell gebaut. Daraus konnen dann Renderings und technische
Zeichnungen erstellt werden. Ist das Mobelstiick nicht zu umfangreich
besteht die Moglichkeit mit Hilfe der technischen Zeichnungen ein
Prototyp in der Werkstatt herzustellen. Eine weitere Moglichkeit ware
die Erstellung von Marketingmaterial in Form von Flyern oder einem
Konfigurator fiir die Vermarktung des Produktes.

5 Phasen Modell nach Oskam

Abb. 3: 5 Phasen Modell nach Oskam (eigene Darstellung)
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NORMEN UND RICHTLINIEN

Die Situation der vermehrten Arbeit im Homeoffice ist eine relativ

neue Situation. Deshalb ist die gesetzliche Regelung noch nicht
ausgereift. An einem Arbeitsplatz in einem Betrieb werden zahlreiche
Anforderungen gestellt, die der Arbeitgeber erfullen muss. Dies ist in der
Arbeitsstattenverordnung festgelegt. Doch wie die Regelungen aussehen,
wenn sich der Arbeitnehmer im Homeoffice befindet ist noch unklar und
von Arbeitgeber zu Arbeitgeber verschieden. Zunachst einmal muss die
Arbeit eingeordnet werden, hierbei wird unterschieden in Telearbeiten
und mobiles Arbeiten.

Homeoffice, Telearbeit und mobiles Arbeiten

Bei der Telearbeit richtet der Arbeitgeber dem Arbeitnehmer im privaten
Umfeld einen Arbeitsplatz ein. Der Arbeitnehmer hat im Unternehmen
selbst keinen Arbeitsplatz mehr. Die Telearbeit ist vertraglich festgelegt
und unterliegt der Arbeitsstattenverordnung.

Im Unterschied dazu steht das mobile Arbeiten. Hierbei wird zeitweilig
an einem Ort aulRerhalb des Unternehmens gearbeitet. Das kann im Zug,
Hotel oder auch Zu Hause sein. Somit ist das Arbeiten im Homeoffice eine
Form von mobilem Arbeiten. Es gilt das Arbeitsschutzgesetz, sowie das
Arbeitszeitengesetz. Weitere Regelungen gibt es derzeit nicht.

In Deutschland gibt es keinen Anspruch auf mobiles Arbeiten. Zudem ist
der Arbeitgeber nicht verpflichtet die Kosten fiir die Ausstattung eines
Homeoffice zu tragen solange ein Arbeitsplatz im Unternehmen zur
Verfligung steht.

Arbeitsstattenverordnung - Bildschirmarbeitsplatzrichtlinien

Die Bildschirmarbeitsplatzrichtlinien sind seit 2016 teil der
Arbeitsstattenverordnung. Diese dienen dazu dem Arbeitnehmer

ein langfristig sicheres und gesundes Arbeiten am Bildschirm zu
gewahrleisten. Auch wenn die Arbeit im Homeoffice diesen nicht
zwangslaufig unterliegt, so sollte dennoch Sorge getragen werden, dass
die Arbeit oder die Arbeitsumgebung dem Arbeitnehmer schadigt.

Dies sollte auch im Sinne des Arbeitgebers sein, um einen
krankheitsbedingten Ausfall langfristig zu vermeiden.

Deshalb sollte das Produkt ein ideales Umfeld gewahrleisten und an den
Bildschirmarbeitsplatzrichtlinien angelehnt sein, um ein sicheres und
gesundes Arbeiten so einfach zuganglich zu machen.

Hierbei werden vor allem Anspriiche an die MaRe des Arbeitsplatzes
gerichtet. Diese sind der Abbildung 4 zu entnehmen. AuRerdem sollte die
Arbeitsflache reflexionsarm sein.

Arbeitsfldche (mm)

ArbeitslliEchenhihe [mm)

Breite Tiefe Vollstandig hbhenverstebibar Fest
Sitzende [ Stehende [ Sitzende und | Sitzende . Stehende
stehends
Tatigheit
Mindestanforderungen
1200%, 1400 80D &£50-850 950-1250 650-1350 a0« 20 1050 & 20
Ergonamische Emplehlungen
1800 {00, 1000 < f20-850 950-1250 < §20-1250

* fr Arbeitsplivtee mit nor ginem Bildschirmgerdt, Schifgut nurin gesingem Umfang, ohne wechselnde Tatigkeiten

Breiten van 1200 mm kBnnen zum Beispiel durch tischhohe Birocontaines aul das Mindestmaf von 1600 mm Breite erginz
werden. Die MaBe der Arbeitsfiiche sollten in Bredte und Tiele ein Vielfaches van 100 mm betragen,

Abb. 4: Vorgegebene Arbeitsflichenmalte der DGUV (vbg, 2019)
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ERGONOMIE

Die Ergonomie spielt eine entscheidende Rolle hinsichtlich des
Arbeitsplatzes. Ein ergonomischer Arbeitsplatz ermoglicht ein

gesundes Arbeiten. Das gewahlte Perzentil ist 5-95, um moglichst viele
unterschiedlichen Nutzer anzusprechen. Manner und Frauen im Alter von
20-60 werden gleichermalien berlicksichtigt.

Die Tischhohe

Idealerweise ist die Tischhohe verstellbar. Jedoch ist dies nur selten der
Fall, da solche Tische fiir einen Mehraufwand an Kosten sorgen. Da es
einfacher und kostengitinstiger ist den Stuhl in der Hohe zu verandern,
wird zunachst von einem Tisch mit einer festen Hohe ausgegangen.

Die Tischhéhe muss auf den grofsten Nutzer (P,,) abgestimmt sein. Zur
Berechnung werden drei Korpermale bendtigt. Diese sind Tabelle 2 zu
entnehmen.

—3

h

olaf (.

®

A4
Abb. 5: Benétigte Korpermalie eines Erwachsenen (eigene Darstellung)

M+F 20-60 Jahre

Korpermalie ) P95
X (s)incm
1. Ellebogen Sitzflachenhohe 25,2 (3,0) 30,2
2. Oberschenkel-Sitzflachenhohe 14,9 (1,5) 17,4
3. Kniekehlenhohe 46,3 (4,0) 52,9

Abb. 6: Antropometrische Mafe von niederlédndischen Erwachsenen folgens der DINED Tabelle (eigene
Darstellung)

Der Wert P, wird mit der Formel P, .= x + s*z berechnet. z betragtin
diesem Fall 1,65.

Die Kniekehlenhohe entspricht somit 46,3 + (1,65 * 4,0) = 52,9 cm. Dies
ist die Sitzhohe. Um nun die Tischhohe zu ermitteln wird zu der Sitzhéhe
die Hohe des Ellenbogens addiert, da die Arbeit am Computer eine
Tischplatte auf Hohe des Ellenbogen erfordert.

So errechnet sich die Ellenbogen Sitzflachenhohe auf 25,2 + (1,65 * 3,0) =
30,2 cm.

Zwischen der Tischoberflache und der Sitzflache muss genug Freiraum fiir
die Tischplatte und dem Oberschenkel sein.

Die Oberschenkel-Sitzflachenhohe betragt 14,9 + (1,65 * 1,5) = 17,4 cm.
Somit sind noch 30,2 - 17,4 =12,8 cm Freiraum vorhanden. Dies
ermoglicht bei einer Tischplattendicke von 4 cm noch genug Spielraum.

Resultierend daraus ist also abschlielend eine Tischhohe von 52,9 + 30,2
=83,1 cm. Dies entspricht auch den Mindestanforderungen fiir sitzende
Tatigkeiten (siehe Abb.4).
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Eine ergonomische Sitzhaltung ist abhangig von drei Faktoren: Die
Sitzhohe, die FuRhohe und die Tischhohe. Zwei der drei Variablen
mussen variabel anpassbar sein, um jedem eine ergonomische Haltung
zu ermoglichen. Das bedeutet im Falle einer festen Tischhohe, dass die
Sitzhéhe angepasst werden kann mit Hilfe eines verstellbaren Buirostuhl,
sowie die Fullhohe, beispielsweise mit einem Fullhocker.

Im weiteren Verlauf gilt es herauszufinden, wie die Situation im
Homeoffice aktuell aussieht und damit verbunden auch ob die meisten
Uber einen hohenverstellbaren Biirostuhl verfligen. Sollte dies nicht
der Fall sein, so ist der entwickelte Arbeitsplatz zumindest mechanisch
hoheneinstellbar.

Weitere Einflussfaktoren, die bei der Gestaltung eines ergonomischen
Arbeitsplatzes eine Rolle spielen sind zum einen die Beleuchtung. Es
sollte genligend Tageslicht vorhanden sein. Idealerweise befindet sich
der Bildschirm im 90 Grad Winkel zum Fenster. Zusatzlich sollte es eine
indirekte Beleuchtungsquelle geben.

Der Tisch muss nicht nurin der Hohe, sondern auch in der Breite einen
ergonomischen Aspekt erfiillen. Denn nur wenn die Arbeitsflache

mindestens 80 cm tief ist, kann ein Abstand von 10 cm von der Tischkante

zur Tastatur und 50-70 cm Sichtabstand zum Bildschirm erfiillt werden.

Ergonomie am Arbeitsplatz: Die Grundregeln

= Beleuchtung:
Tageslicht +
Indirektes Licht

Larmpegel:
g
(( e Max. 55 db

Optimale Temperatur:
20-22°C

— Luftfeuchtigkeit:
-/ 40-60%

Arbeitsplatz:
Min. 80 x 160 cm

Lendenbausch

f Glirtelhoh :
guficioteliohey ! Schreibtischhohe:

19-28 cm tiber Sitzhohe
Sitzbreite:
40-48 cm

Héhen-
verstellbar Sitzhohe:

42-53 cm

(c) Karrierebibel.de

Abb.7 : Ergonomie am Arbeitsplatz: Die Grundregeln (karrierebibel, 0.D.)
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BENCHMARK

i1

Modell Multicontainer217-710 Magic Desk Wandschreibtisch Morri Sekretdr Lomborg Swing
Hersteller KLAIN Biiromobel yomei INWERK Biliromobel TEMAHOME Eve Collection
Preis 839¢€ ca. 3500€ 689€ 579,99€ T769€
Mafe (BXTxH in cm) 48x80x74 111x40,5x80 120x26x65 104x138x40 112x73,5x77,5
Arbeitsflache (in cm) 108x80 111x61.5 119x63.4 100x48 70
Arbeitshohe (in cm) 74 73 individuell k.A. individuell
Gewicht (in kg) k.A. k.A. 37 k.A. 18kg
Varianten Plattenfarbe wahlbar, Platte | optisch individuell konfigu- 2 Farben keine 4 Farbvarianten, 2 Grofien
links oder rechts, mit rierbar
Zylinderschloss
Ausstattung 4 Doppellenkrollen, 2 Lederschubkasten, 2 Buchstliitzen, Schragabla- 1 Klapptiir, 2 Holztliren 4 Regalfléchen, 4 Haken
organisierbarer Auszug, Griff | Dreifachsteckdose, Kabel- | ge,Magnettafel, Ablagescha- | 2 offene Facher & 1 Ablage-
wanne le, Stiftehalter, LED Leuchte flache
mit Steckdosen & USB,
Kabeldurchlassung
Material 19mm Dreischicht-Feinspan- Edelstahl, Leder, Funier melaminharzbeschichtete Mischholz Spanplatte Wildeichen Echtholz Furnier,
platten, beidseitig melamin- Spanplatte mit Echtholz Eichenfurnier Melamin, Stahl
harzbeschichtet
Besonderheiten mobil unsichtbare Kabelfihrung integrierte Beleuchtung viel Stauraum platzsparend

Abb.8 Benchmark Analyse (Layout: Heister, Bildquellen: divers)
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Benchmark Auswertung

Einige Bliromobelhersteller haben den aufkommenden Trend des
Homeoffice erkannt und ihr Produktsortiment erweitert. Das am
haufigsten vorkommende Mébelstiick, neben dem klassischen
Schreibtisch, ist der Sekretar in verschiedensten Ausfiihrungen. Der
Vorteil hierbei ist die Menge an Stauraum die er bietet. AuRerdem kann
das Arbeitsmaterial hinter der Klappe verstaut werde. So muss man

es nicht extra wegraumen und es ist trotzdem versteckt. Nachteilig zu
nennen ist die GroRe des Mobelstiicks. Es ist sehr massiv und bietet keine
zusatzliche Funktion.

Eine weitere oft vorkommende Losung ist der Wand- oder
Klappschreibtisch. In der Hinsicht auf Platzersparnis liegt er ganz weit
vorne. Auch aus ergonomischer Sicht ist er von Vorteil, da die Arbeitshéhe
individuell je nach Hohe der Anbringung an der Wand festgelegt werden
kann. Abstriche mussen gemacht werden beim Stauraum. Viel Platz zur
Unterbringung der Materialien gibt es m zugeklappten Zustand nicht.
Aufterdem wird er fest an der Wand montiert, was ein flexibles Arbeiten
nicht moglich macht.

Der Multicontainer kombiniert die positiven Eigenschaften der zuvor
genannten Losungen. Der Container bietet durch den Auszug viel Platz
und die abklappbare Arbeitsplatte ist deutlich platzsparend. So ist er sehr
kompakt. Ein weiterer Pluspunkt sind die Rollen. Dies ermoglicht einem
ein flexibles Arbeiten, wo man es gerade bendtigt. Der einzige Nachteil
hierbei ist, dass man bei Nichtgebrauch das Arbeitsmaterial wegraumen
muss.

Einen komplett neuen Ansatz bietet der Swing von Eve Collection.

Dieses Mobelstlick ist Regal und Tisch zugleich. Das Prinzip ist ahnlich
dem des Wandschreibtischs. Das Regal wird an der Wand fixiert. Beim
Herunterziehen fligen sich die Regalbdden zu einem Tisch zusammen. So
kann alles auf dem Tisch stehenbleiben und beim Hochklappen, stehen
die Utensilien dann im Regal. Bei der Verkabelung konnte es hierbei

zu Problemen kommen. Aufierdem konnte schnell ein unordentlicher
Eindruck entstehen, da es sich um ein offenes Regal handelt.

Die Benchmarkanalyse zeigt also, dass es zwar bereits zahlreiche
Varianten von Sekretaren und Wandschreibtischen gibt. Jedoch besteht
noch Bedarf an einer innovativen, platzsparenden und funktionalen
Losung besteht. Das zu entwickelnde Produkt sollte mobil sein, viel
Stauraum bieten und im besten Fall das Arbeitsmaterial so unterbringen,
dass es nicht jedes Mal weggeraumt werden muss und trotzdem versteckt
ist, beim Nichtgebrauch der Arbeitsflache.

Preislich bewegen sich die Produkte von ahnlichen Herstellern bei 700
bis 1000 €. Daher sollte sich das zu entwickelnde Produkt auch in diesem
Rahmen bewegen, um auf dem Markt mithalten zu konnen.
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USER RESEARCH

Seit ungefahr einem Jahr befinden sich inzwischen zahlreiche
Biliroangestellte zumindest teilweise im Homeoffice. In dieser Zeit
konnten sie bereits Erfahrungen beziiglich des Arbeitsplatzes im eigenen
Zu Hause sammeln. Wo wird gearbeitet? Wie ist die Ausstattung und vor
allem wo liegen die grofiten Probleme? Dies soll mit Hilfe einer Online
Umfrage herausgefunden werden, um ein klareres Bild von der aktuellen
Situation und den Bediirfnissen der Nutzer zu bekommen.

Die Umfrage richtet sich sowohl an Manner als auch Frauen in
unterschiedlichen Tatigkeitsfeldern, die bereits Erfahrungen mit der
Arbeit im Homeoffice gemacht haben. Insgesamt gab es 20 Teilnehmer.

Zu Beginn sollte zunachst herausgefunden werden, wie die rdumliche
Lage aussieht. 70% der Befragten verfligen Uber ein separates
Arbeitszimmer, jedoch arbeiten die Halfte davon auch anderen Orten.
Das bedeutet, dass insgesamt 65% der Teilnehmer einen alternative
Arbeitsplatzlosung bendtigten (siehe Abb.9). Zu den am haufigsten
genannten Orten an denen gearbeitet wird zahlen das Wohn- und
Esszimmer. Aullerdem ergab die Umfrage, dass sich die Halfte ihren
Arbeitsplatz mit anderen Personen teilen muss.

Als nachstes galt es herauszufinden womit am haufigsten gearbeitet
wird, da ein Bildschirm mit PC andere Anspriiche an den Arbeitsplatz
stellt als beispielsweise ein Laptop. Knapp lber die Halfte arbeitet mit
einem Laptop in der Grofde von 15 oder 17 Zoll. Aber auch die Arbeit
mit PC und Bildschirm wurde haufig genannt. Die meist vorkommende
Bildschirmgrofie betragt 24 Zoll. Aber auch bis zu 27 Zoll grofe
Bildschirme werden verwendet (siehe Abb.10).

Abgesehen vom PC/Laptop werden noch Kopfhorer/Headsets, Maus,
zweiter Monitor, Buicher/Unterlagen, elektronisches Zubehor genannt als

Verteilung der Personen mit einem Arbeitszimmer

Abb.9 Kreisdiagramm zur Verteilung der Personen mit
einem Arbeitszimmer (eigene Darstellung)

@ Haben ein Arbeitszimmer und arbeiten nur dort
@ Haben ein Arbeitszimmer und arbeiten auch woanders
@ Haben kein Arbeitszimmer

Verteilung der Nutzung von technischen Medien

@ PC+Bildschirm
@® Laptop
® Tablet

Abb.10 Kreisdiagramm zur Verteilung der Nutzung von
verschiedenen technischen Medien (eigene Darstel-
lung)

21



haufig verwendetes Arbeitsmaterial. Aber auch Drucker und Bliromaterial
werden benotigt. Gliicklicherweise mussen lediglich 13% der Befragten
ihre Arbeitsuntensilien taglich wegraumen, da der Platz anderweitig
genutzt werden muss.

Bei all den ganzen unterschiedlichen bendtigten Materialien ist es nicht
verwunderlich, dass Platzmangel das am haufigsten vorkommende
Problem ist. Unordnung ist die Folge davon. Dies fallt auch sofort bei der
Betrachtung der Arbeitsplatze auf (siehe Abb.4). Die Tischflache ist zu
klein und teilweise auch zu vollgestellt. Auch die Storung durch andere
Personen oder Kinder scheint ein Problem zu sein.

Da der Arbeitsplatz auch abhangig von der Sitzgelegenheit ist, wurde
zusatzlich untersucht welche die haufigsten Sitzgelegenheiten sind.
65% nutzen bereits die empfohlene ergonomische Lésung eines
hohenverstellbaren Schreibtischstuhls. Aberimmer noch 20% nutzen
einen einfachen Stuhl des Esstischs (siehe Abb. 11).

Verteilung der genutzten Sitzgelegenheiten

hohenverstellbarer
Schreibtischstuhl
Stuhl vom Esstisch
Sonstiges
Kiichenstuhl

Abb.11 Kreisdiagramm zur Verteilung der genutzten
Sitzgelegenheiten (eigene Darstellung)

Erkenntnisse der Befragung

Die Befragung hat gezeigt, dass auch Personen, die ein separates
Arbeitszimmer besitzen, den Bedarf an einer neuen Losung haben. Sei es
um das Arbeiten an anderen Orten angenehmer und einfacher zu machen,
aberauch um mehr Platz im Arbeitszimmer zu haben. Optimal ware also
ein Mobelstlick, welches sowohl als Arbeitsplatz genutzt werden kann,
aber gleichzeitig auch als Erweiterung flir bestehende Schreibtische.

Auffallig war auRerdem, dass ein GroRteil mit zwei Bildschirmen
arbeiten. Daher sollte es mindestens flir einen 17 Zoll Laptop plus 24 Zoll
Bildschirm Platz geben. Da die meisten mit einer Maus arbeiten, sollte die
Oberflache so beschaffen sein, dass die Maus gut gleiten kann.

Zusatzlich sollte es genligend Stauraum fiir elektronisches Zubehor
und Unterlagen geben. Ideal ware zudem eine Halterung fiir Kopfhorer/
Headsets.

Da die Halfte aller Befragten ihren Arbeitsplatz mit anderen Personen
teilen, stellt dies zusatzliche Anspriiche. Unterschiedliche Personen
bringen verschiedene Anspriiche mit sich. Daher ware es von Vorteil,
wenn sich das Mobelstiick auf einfache Art anpassen liel3e. Auch in
Anbetracht der Tatsache, dass nicht jeder iber einen hohenverstellbaren
Schreibtischstuhl verfligt, spielt die Verstellbarkeit der Arbeitsflache eine
Rolle.
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Beispielhafte Arbeitsplatze der Befragten

Abb.12 Beispielhafte Arbeitsplatze der Befragten (Layout: Heister, Bildquellen: divers)
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ZIELGRUPPE

In Deutschland sind ca. 14,8 Millionen Menschen in Biiros tatig. Damit Birobeschiftigung und Potenziale fiir das Arbeiten im Homeoffice
machen sie 36,7% aller Erwerbstatigen aus. Bei 84,7 der Tatigkeiten Anteil an den Blrobeschiftigten™ in Prozent

bestande die Moglichkeit zumindest teilweise im Homeoffice zu arbeiten.
Somit gehoren zunachst 12,5 Millionen Deutsche zur potenziellen
Zielgruppe. Jedoch gilt es zu beachten, dass nicht alle die das Potenzial
fur die Arbeit im Homeoffice arbeiten dies auch tun, sei es weil sie selbst
es nicht mochten oder der Arbeitgeber es nicht erlaubt (Institut der
deutschen Wirtschaft Koln e. V., 2020).

Anteil der Biirabeschaftigten, ...

W..., diezumindest gelegentlich
von ru Hause aus arbeiten.

N ..., die nicht von zu Hause aus arbeiten
und wo die Tatigkeit dies nicht zulasst

..., die nicht von zu Hause aus arbeiten
und wo die Beschaftigten dies auch
nicht machten.

M ..., dienicht von zu Hause aus arbeiten
und bei denen die Beschiftigten dies
gerne tun wiirden.

Zur Zielgruppe zahlen also alle Manner und Frauen im erwerbsfahigen
Alter, die einer Burotatigkeit nachgehen und zumindest gelegentlich im
Homeoffice arbeiten.

Da sich die Mobel von Classen Design eher an Personen von einem
mittleren bis hohem Einkommen richten, ist die konkrete Zielgruppe die
Schnittmenge der beiden Gruppen.

Abb.13 Anteil der Biirobeschaftigten in Deutschland und Potenziale flir das Arbeiten im Homeoffice (Hammer-
L. . X . mann-Voigtlander, 2020)
Damit ist umfasst die Zielgruppe eine grofte Menge an Menschen.

Die Befragung zeigte das definitiv noch Bedarf an einer besseren
Arbeitsplatzlosung besteht. Dies bedeutet, dass es sich nicht um ein
Nischenprodukt handelt, sondern sich an einen groRen Markt richtet. Da
der Anstieg der Arbeit im Homeoffice ein noch recht junges Phanomen ist,
ist die Konkurrenz auf dem Markt noch nicht all zu groR. Dies zeigt auch
die zuvor ausgefiihrte Benchmark Analyse (siehe S.19).
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INTERESSEN BIO

36, Koln
Finanzbuchhalter
« Aktien Tobias ist verheiratet und Vater von 2
« Sport Kindern. Auf Grund von Corona befinden
e Outdoor er und seine Frau sich im Homeoffice. Die
e Familie jungste Tochter geht noch in die Kita, die

altere Tochter bendétigt Unterstutzung
im Homeschooling. Um aktiv zu bleiben
geht die Familie viel spazieren oder PERSONLICHKEIT
machen Radtouren. Tobias schaut
zur Entspannung gerne Ful3ball und
interessiert sich fur Aktien.

introvertiert extrovertiert

denken fihlen
analytisch kreativ
MOTIVATION :
passiv aktiv
Preis ——— L €IStUNG o—
Komfort o— Zeit  — HAUFIG BENUTZTE APPS
ZIELE ANGSTE Aktien Taschen- komoot
rechner
o weiterhin aktiv bleiben o wirtschaftlicher Einbruch
o sichere Zukunft fur seine o Jobverlust MARKEN
Familie o Erkrankung der Eltern THE
e auchim Homeoffice NORTH Iooi’rech
produktiv bleiben JFACEN et
o W -
Abb.14 Persona (Layout: Heister, Bildquellen: divers)




ABSCHIRMUNG

Die Nutzerbefragung zeigt, dass die Storung durch andere Personen im
Haushalt eine Belastung darstellt und die Konzentration einschrankt. Dies
istinsbesondere der Fall bei Personen, die kein separates Arbeitszimmer
oder Schreibtisch haben. Der Storfaktor konnen Kinder sein, der
Fernseher derim Hintergrund lauft oder aber auch der Partner der mit am
Tisch sitzt und auch von zu Hause aus arbeitet.

Dieses Problem ist in anderer Form bereits bekannt aus GroRraumbiiros.
Dort wird immer mehr mit Trennwanden gearbeitet. Diese bieten

Schall- und Sichtschutz. Denn die Storung kann sowohl visuell, aber
auch akustisch sein. Zu Hause sind diese riesigen, sperrigen Wande
natirlich nicht praktikabel. Deshalb werden immer 6fter Noice
Cancelling Kopfhorern oder Headsets verwendet, um zumindest die
Umgebungsgerausche zu eliminieren. So werden aber trotzdem noch
andere Personen durch die Gesprache gestort und auch der visuelle
Aspekt ist noch nicht gelost.

Aber auch hierzu gibt es neue, innovative Losungen angepasst an die
neue Situation im Homeoffice. Faltbare Schutzwande dich auf dem
Tisch aufgestellt werden konnen in unterschiedlichen Ausfiihrungen
und Materialien sind seit neuestem auf dem Markt. Ein Beispiel ware der
»Fold Up Workspace*“ von Wilkhahn (siehe Abb.15). Dieser bietet visuelle
Diskretion, Blendschutz und Abschirmung. Bei Nichtgebrauch kann

er flach zusammengefaltet werden und beispielsweise in den Schrank
gehangt werden (Wilkhahn, 2021).

AufRerdem wird auch fiir Aulienstehende mit einer Trennung deutlicher
sichtbar, wann die Person ungestort arbeiten mochte.

Die Abschirmung spielt also eine wichtige Rolle fiir konzentriertes und
fokussiertes Arbeiten. Zudem konnen so Stresssituationen innerhalb der
Familie vermieden werden. Auch fur die Kollegen in der Videokonferenz
entsteht so eine bessere Akustik und nervige Hintergrundgerausche
werden minimiert.

— i

Abb.15 Fold Up Workspace von Wilkhahn (Wilkhahn, 0.D)

=
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TECHNISCHE AUSSTATTUNG

Auch die Biiroarbeit wird fortschreitend digitalisiert und gerade im
Homeoffice ist die technische Ausstattung von besonderer Bedeutung.
Neben dem Laptop bzw. die Kombination aus PC & Bildschirm werden
aullerdem eine Tastatur, Maus, Drucker, zweiter Bildschirm, Kamera,
Headset und vieles mehr benaotigt. Diese Vielzahl an Geraten bringen
naturlich auch zahlreiche Kabel mit sich. Man ist an die Steckdosen

im Raum gebunden und es entsteht schnell Chaos. Deshalb sind
Tischanschliisse (Abb.16) oder zumindest ein Kabeldurchlass im Tisch
(Abb.17) von Vorteil.

Bei den Tischanschliissen gibt es verschiedene Varianten. Zum einen als

Aufsatz auf dem Tisch, in den Tisch eingelassen oder mit Pop Up Funktion.

Ein weiterer Vorteil dieser Anschlussfelder sind die verschiedenen
Anschlisse, sodass nicht so viele Adapter benotigt werden.

Auch die Beleuchtung spielt eine wichtige Rolle. Klassische
Schreibtischlampen bendétigen viel Platz, liefern unnatdirliches Licht und
sorgen fur Reflexionen. Besser ware daher eine im Mobelstiick integrierte
Beleuchtung oder ein Screenbar die am Bildschirm angebracht wird
(Abb.18).

Drucker werden nicht permanent bendétigt und sind recht sperrig, um das
Mobelstlick kompakt zu halten wiirde es sich daher anbieten ein Fach/
Ablage unterhalb der Tischplatte fiir den Drucker zu wahlen.

Bei der technischen Ausstattung kann sich an den Produkten von den
firmen Bachmann, Zgoll und Meier orientiert werden. Diese sind Partner
von Classen Design und somit sind Schreiner bereits vertraut in die
Integration der Produkte ins Mobelstiick.

S e
/ -~
Abb.16 Tischanschlussfeld Lift von Bachmann
(Bachmann, o0.D.)

Abb.18 BenQ Screenbar (P. Grandl, 2018)

Abb.17 Kabeldurchfiihrung TONDO mit Biirsten-
dichtung (SoTech, 0.D.)
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DESIGNSPRACHE

Das Mobelstlick sollte kompatibel zu moglichst vielen bestehenden
Einrichtungssituationen sein. Deshalb ist eine schlichte, minimalistische
Gestaltung von Vorteil. Es sollte zeitlos aber dennoch modern sein.
Gleichzeitig ist es wichtig, dass es optisch ins Produktsortiment der
Firma Classen passt. Da der GroRteil der Mobel individuell auf Wunsch
des Kunden angefertigt wird, sind hier keine strikten Vorgaben gegeben.
Dennoch lasst sich eine gewisse Designsprache erkennen (Abb.19).

Formen

Um das Mébelstiick in moglichst viele Raumsituationen zu integrieren,
sollte es vor allem gradlinig und in rechteckigen statt runden Formen
gearbeitet werden. Dabei sollte aber darauf geachtet werden, dass

die kantigen Formen nicht zu massiv und erdriickend wirken auf dem
begrenzten Raum.

Farben

Auch die Farben sollten schlicht gehalten werden. Idealerweise konnte
der Kunde aus verschiedenen Farbvarianten wahlen, um das Mobelstilick

optimal in den bisherigen Stil zu integrieren. Als Varianten anbieten wiirde

sich klassisches weil3, Holzoptik, oder dunkelgrau/schwarz.
Materialien

Das Hauptmaterial ist Plattenmaterial aus Holz. Hierbei kann mit
unterschiedlichen Dicken, sowie Furnieren gearbeitet werden. Fiir
Griffe, Scharniere, Tischbeine, etc. kann auch ein silbernes Metall wie
beispielsweise Stahl oder Aluminium verwendet werden.

Funktionalitat

Bei diesem Produkt spielt die Funktionalitat eine tbergeordnete Rolle.
Deshalb sollte bei der Gestaltung vor allem darauf ein Augenmerk gelegt
werden. Moglichst viel Stauraum und Arbeitsflache auf moglichst geringen
Raum ist hier das Ziel. Das Handling sollte dem Nutzer so einfach wie
moglich gemacht werden.

AufRerdem sollte bei der Wahl der Oberflachen darauf geachtet werden,
dass sie reflexionsarm und kratzfest sind. Fiir die Bedienung der Maus
und dem Schreiben ohne zusatzlicher Unterlage, ist es zusatzlich wichtig
das die Oberflache glatt ist.



GRADLINIG.

Abb.19 Moodboard Designsprache Classen Design (Layout: Heister, Bildquellen: divers)
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ANFORDERUNGSLISTE

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF NORMEN UND RICHTLINIEN

o Esmiussen allein EU und Deutschland geltenden Normen fiir die
entwickelte Produktgruppe eingehalten werden

o Das Arbeitsschutzgesetz wird eingehalten

o Eswird sich an den Vorgaben der Arbeitsstattenverordnung orientiert

o Das Mobelstiick ist fiir alle Buroaufgaben nutzbar

o Die Arbeitsflache muss eine reflexionsarme Oberflache haben

o Eine flexible Aufstellung/Anordnung der Arbeitsmittel wird
gewahrleistet

o Die Arbeitsflache muss kratz- und abriebsfest sein

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE ERGONOMIE

« DieArbeitshohe sollte einstellbar sein

o Istdie Arbeitshohe fest betragt sie 83 cm

« DieArbeitsflache ist mindestens 80 cm tief

« Ein Sichtabstand von 50-70 cm zum Bildschirm ist moglich

« Ein Abstand von Tastatur zur Tischkante von 10 cm ist moglich
o DerArbeitsplatz verfligt tiber eine blendfreie Lichtquelle

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE ZIELGRUPPE

o DasProdukt richtet sich an Manner und Frauen im erwerbsfahigen
Alter, die (teilweise) im Homeoffice arbeiten

« Die Personen gehen einer Burotatigkeit nach

o Esrichtet sich an Personen mit und ohne separatem Arbeitszimmer

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE PRODUKTION

« DasProdukt durchlauft folgende Arbeitsschritte: Zuschnitt,
Kantenbearbeitung, CNC, Beschlag & Zusammenbau

« Bearbeitung mit CNC Maschinen und Zusammenbau in Handarbeit

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE GEOMETRIE
o DasProdukt sollte (als Erganzung) eine Arbeitsflache mit den MaRen:

Mindestbreite 1200mm, Hohe 650-850mm (verstellbar), Tiefe 800mm
und Beinraumbreite von mindestens 850mm anstreben

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DAS MATERIAL

o DasHauptmaterial ist Spanplatte mit Ricksicht auf PlattengréfRe und
Verschnitt

« Die Oberflache wird mit HPL oder einem Dekor versehen

« Beschlage, Griffe, Ausziige, etc. sind Einkaufsteile

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE NACHHALTIGKEIT

« Rohstoffe aus nachhaltiger Produktion und Forstwirtschaft werden
verwendet

« Umweltfreundliche und schadstoffarme Produkte werden verwendet

o Das Produkt hat eine hohe Lebensdauer

« Defekte Komponenten konnen leicht ausgetauscht werden

o Der Verschnitt wird als Heizstoff weiterverwendet

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE KOSTEN

o DerVerkaufspeis sollte unter 1000€ liegen bei einer Stlickzahl von
mindestens 10 Stiick

o Die Produktionskosten miissen so gering wie moglich gehalten
werden

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE SICHERHEIT

« Kanten und Ecken mit denen der Nutzer in Beriihrung kommt haben
einen Radius von minimal 2 mm, besser 3mm oder mehr

« Beieinervertikalen Belastung von 750 N auf der Tischkante darf der
Tisch nicht kippen

« Krafte bis 1000 N mussen sicher aufgenommen werden konnen

o Zugangliche Zwischenraume sind in jeder Position <4mm oder
>25mm um Quetsch und Scherstellen zu vermeiden
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ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE FUNKTION

Das Mobelstiick bietet eine ausreichend grol3e Arbeitsflache

Es konnen sowohl Laptops bis 17 Zoll als auch Bildschirme von bis zu
27 Zoll untergebracht werden

es gibt eine Aufbewahrungsmoglichkeit flir Drucker

eine Kabeldurchlass ist vorhanden

Eine integrierte Beleuchtung ware wiinschenswert

Es gibt gentigend Stauraum fiir Arbeitsuntensilien

Es besteht die Moglichkeit der Abschirmung

Bei Nichtgebrauch ist das Produkt moglichst platzsparend

ANFORDERUNGEN MIT BEZUG AUF DIE GESTALTUNG

Das Mobelstlick ist kompatibel zu moglichst vielen
Einrichtungssituationen

Esist schlicht, minimalistisch, zeitlos und modern

Die Formsprache ist eher kantig und gradlinig

Der Nutzer kann aus verschiedenen Farbvarianten wahlen (weil3,
Holzoptik)

Die Farben sind neutral gehalten

Die Funktionalitat steht im Vordergrund
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MORPHOLOGISCHE UBERSICHT

MERKMAL AUSPRAGUNG

ANBRINGUNG WAND TISCH SELBSTSTEHEND ROLLEN
MECHANISMUS AUSKLAPPEN AUSZIEHEN ZUSAMMENFALTEN FESTE GROSSE
ROLLEN 0 2 4

AUFBEWAHRUNG REGAL SCHUBLADE ABLAGE SCHRANKTUR
LICHT SICHTBAR INTEGRIERT UNSICHTBAR INTEGRIERT NICHT INTEGRIERT

ABSCHIRMUNG SICHTSCHUTZ RAUMLICH OPTIONAL

KABEL KABELDURCHLASS | DREIFACHSTECKER TISCHANSCHLUSS

FARBE WEISS GRAU NATUR HOLZ

HOHE FEST EINMALIG EINSTELLBAR | VARIABEL VERSTELLBAR
VERSTELLMECHANISMUS ELEKTRISCH AUSZUG SCHERE/NEIGUNG HUB

ART AUFSATZ ERWEITERUNG MULTIFUNKTIONAL EINZELN

Abb.20 Kreativitatstechnik morphologische Ubersicht (eigene Darstellung)
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KONZEPT1 @

Dieses Mobelstlick verbindet drei Funktionen in eins. Im
zusammengeklappten Zustand fungiert es als Sitzhocker. Die optionale
Schublade bietet Stauraum fiir mogliche Arbeitsuntensilien. Die Sitzflache
kann auf beiden Seiten nach auRRen geklappt, sodass sich die Oberflache
verdoppelt. In diesem Zustand dient das Mobelsttick als kleiner
Beistelltisch.

Mit Hilfe eines Lift Up Klappscharniers, lasst sich die Tischplatte nach
oben vorne ziehen. So erreicht man die optimale Hohe von ca. 70cm zum
angenehmen Arbeiten. Dadurch, dass die Tischplatte nicht nur nach oben
sondern auch nach vorne kommt, hat der Nutzer genug Beinfreiheit nach
vorne und kann nah genug an den Tisch ran.

Dieses Konzept liberzeugt durch seine Multifunktionalitat und
Platzersparnis. Selbst im zugeklappten Zustand, hat es noch einen Nutzen
und steht nicht unnitz im Weg rum. Es lasst sich leicht und tberall

im Haus verwenden. Der beanspruchte Platz wird durch die Vielfache
Klappfunktion auf ein Minium reduziert.

Abb.22 Konzept 1 im Kontext (eigene Darstellung)
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KONZEPT2 @

Dieses Konzept unterscheidet sich in sofern von den anderen, als dass
dieses Mobelstuck nicht selbststandig steht sondern an eine beliebige
Tischplatte gehangt wird. Am Tisch hangend dient es als eine Art

Container, zur Unterbringung von Akten und sonstigem Arbeitsmaterial.

Die Besonderheit hier dran verglichen zu normalen Rollcontainern
ist, neben der Art der Anbringung, die Moglichkeit die obere Platte
herauszuziehen. Darunterliegend befindet sich zusatzlicher Stauraum
fiir kleinere Utensilien wie beispielsweise Stifte. Die Herausgezogene
Arbeitsplatte dient als zusatzliche Arbeitsflache und erzeugt eine Art
Eckschreibtisch.

ntext (eigene Darstellung)

Im hinteren Teil eingelassen ist eine Steckerleiste zum einfachen Aufladen
verschiedener Gerate. Auch der Griff ist multifunktionell. Durch seine
besondere Form funktioniert er gleichzeitig als Kopfhorerhalter.

Die Pluspunkte hierbei ist das maximale Platzersparnis, bei gleichzeitiger
Schaffung von Stauraum. Dieses Mobelstiick ist ein optisches Highlight fiir
jeden (Esszimmer-) tisch und verstaut diskret samtliches Arbeitsmaterial.
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Abb.25 Konzept 2 (eigene Darstellung)
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KONZEPT3 ©

Konzept 3 ist eine besondere Form des Rollcontainers. Durch die offenen
Regalflachen und der besonderen form Lasst er sich unter verschiedene
Mobelstiicke schieben, so kann man beispielsweise ganz bequem von der
Couch aus Arbeiten.

Eine weitere Besonderheit ist die Hohenverstellbarkeit. Durch zwei
ineinandergeschobene Vierkantrohre lasst sich die Hohe auf jedes

MaR ganz leicht anpassen. So kann der Container an jeden Tisch
herangeschoben werden und ist eben mit der Tischplatte. So sorgt er fiir
extra Arbeitsflache.

Abb.26 Konzept 3 im Kontext (eigene Darstellung)

Wird er gerade nicht verwendet, kann man die Hohe herabsetzen, sodass
man ihn unter den Wohnzimmertisch schieben kann. Auf diese Weise
nimmt er nicht viel Raum ein und bietet gleichzeitig noch Stauraum.

Der Container ist zwar ein recht grofes Mobelstiick, iberzeugt aber durch
seine vielfachen Anwendungsmaoglichkeiten und lasst sich leichtin jeden
Raum integrieren. Die Hohenverstellbarkeit und Mobilitat durch die
Rollen sind groRRe Pluspunkte. Die integrierte Steckerleiste sorgt fiir noch
flexibleres Arbeiten.
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Abb.27 Konzept 3 (eigene Darstellung)

41



‘ DETAILIERUNG

04



KONZEPTWAHL

w o o <
Funktionelle Anforderungen | = - ~ ™ § Anforderungen in der = - ~ ™ §
S e e e - Herstellung S e s e -
T oly |8 g |3 T ly |8 |g |2
S c c c o S c c c ot
T o o ) £ ) o o o £
= o o o £ = o o o £
Hohenverstellbarkeit 2 2)4 [(3)6 |(4)8 10 Anzahl Bauteile 3)3 [(3)3 [|(2)2 |5
Arbeitsflachengrofie 3 3)9 [(2)6 [(4)12 |15 Schwierigkeitsgrad 2 3)6 [(2)4 [(4)8 10
Stauraum 3 3)9 |12 [(4)12 |15 Preis B3)9 |6 [(3)9 |15
Ordnung 1 3)3 (44 |(2)2 5 Produktionstechniken 3)3 [(22 |33 5
Design 3 (3)9 [@4)12 |(2)6 15 Zeitaufwand 2 48 [(204 |(3)6 10
Multifunktionalitat 3 (5)15 [(2)6 |(3)9 15 Totaler Score 29 19 28 45
Flexibilitat 2 48 |(1)2 [(4)8 10 Erreichte Prozentzahl 64,4% 42,2% 62,2% 100%
Platzsparend 2 3)6 [(3)6 |(2)4 10
Multimedia 1 1)1 [(3)3 |33 5
Handling 2 4)8 |[(204 |(3)6 10
Totaler Score 72 61 70 105
Erreichte Prozentzahl 68,6% 58,1% 66,7% 100%

Abb.28 Tabelle Konzeptwahl Kesselringmethode (eigene Darstellung)
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AUSWERTUNG

Herstellung (%)
100
90
80
70
60
50
40 ®
30
20

10

® Konzeptl
® Konzept?2
® Konzept3

Abb.29 Graph zur Auswertung der Kesselringmethode (eigene Darstellung)
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Mit Hilfe der sogenannten Kesselringmethode wurden die drei
vorgestellten Konzepte anhand der Anforderungsliste miteinander
verglichen. Die gestellten Anforderungen wurden dazu unterschiedlich
gewichtet und nach Gebrauch und Herstellung unterschieden. Dies liefert
folgendes Ergebnis:

Konzept 2 schneidet am schlechtesten ab, da es ein schlechtes Kosten
Nutzen Verhaltnis hat. Die Herstellung dieses Mobelstlicks ist sehr
aufwendig, da es viel Handarbeit umfasst. Es kdnnen nur wenig
Standardteile verwendet werden. Gleichzeitig fallt die Funktionalitat
verglichen mit den anderen beiden Konzepten gering aus. Die
Arbeitsflache ist nicht auf einer Hohe mit dem Tisch und gleichzeitig
wird durch die Auflage auch wieder Platz beansprucht. Einzig hinsichtlich
Stauraum und Design liberzeugt dieses Konzept.

Konzept 1 und 3 liegen dicht beieinander. Das schlussendlich ausgewahlte
Konzeptist jedoch Konzept 1, da es innovativer und designtechnisch
besser ist. AuRerdem besteht es ausschlieflich aus Holz und verzichtet
auf Metall. Dies ist entspricht mehr der Designsprache und bietet bei der
Herstellung Vorteile.

Konzept 3 hat zwar eine grofiere Arbeitsflache und mehr Stauraum, ist
aber dadurch auch nicht sonderlich Platzsparend. AuRerdem konnte es
durch die offenen Facher schnell unordentlich wirken. Konzept 1 lasst das
Arbeitsmaterial durch die Kiste mit Schubladen diskret verschwinden.

Konzept 1 iberzeugt auRerdem durch seine dreifache Funktionalitat und
dem einfachen Handling.

Im Folgende wird dieses Konzept nun bis ins Detail ausgearbeitet und
verbessert.
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KONSTRUKTION DER TISCHPLATTE

Zur Erzeugung einer groReren Arbeitsflache gibt es verschiedene
Optionen, wie die einzelnen Platten ausgeklappt werden konnen.
Jede Art bringt ihre Vor- und Nachteile mit sich. Diese werden nun
vorgestellt.

Option A: Zwei Platten sind mittels Scharniere miteinander verbunden.
Die obere Platte wird um 180 Grad zur Seite geklappt.

+Verdopplug der Flache - starke Kippgefahr zur Seite
+wenige Bauteile notig - Ungleichgewicht
- sichtbares Scharnier

Option B: Funktionsweise wie bei A, jedoch wurde die obere Platte nun
in der breite halbiert, sodass eine nach links und die andere nach rechts
geklappt wird, um das Gleichgewicht wiederherzustellen.

+Verdopplung der Flache - zwei Rillen
+ Stabiles Gleichgewicht - zwei sichtbare Scharniere

Option C: Diese Variante besteht aus 3 Teilplatten. Durch
auseinanderziehen der oberen beiden Platten wird die darunterliegende
Platte mittels eines speziellen Scharniers nach oben beférdert.

+ keine sichtbaren Scharniere - zwei Rillen
+ein Handgriff - keine Moglichkeit zur Anbringung
des lift up Scharniers

Option D: Drei gleich grof3e Platten liegen libereinander. Die unterste
Platte ist am Korpus mit dem Liftup Scharnier verbunden und sorgt
fur Stabilitat. Die oberen beiden Platten werden zunachst nach links
geschoben und zuletzt die obere Platte umgeklappt.

+ sehr stabil - aufwendigere Herstellung
+nur eine Rille - ein sichtbares Scharnier
+Verdopplung der Flache - zwei Handgriffe

¢ [
OptionA
N
—T —
OptionB
— —
OptionC m
Option D : N
E:

Abb.30 Optionen A-D zur Konstruktion der Tischplatte (eigene Darstellung)
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A Die beiden oberen Platten werden mit zwei Scharnieren miteinander
verbunden. Da dieses Scharnier im Zusammengeklappten Zustand von
der Seite sichtbar sein wird, fallt die Wahl auf ein Scharnier mit unsicht-
barem Anschlag. Dadurch, dass es in eine Ausfrasung in die Platte gesetzt
wird, ist es recht unauffallig. Im geoffnetem Zustand ist es nicht sichtbar.
AulRerdem ermoglicht dieses Scharnier einen biindigen Anschuss der
beiden Platten.

B Zur Verschiebung der Platten stehen zwei Moglichkeiten zur Auswahl.
Die erste Verbindung besteht aus einer Nutverbindung. Dazu wird in die
untere Platte eine Nut gefrast. Die mittlere Platte erhalt an der Unterseite
das passende Gegenstlick. Andersherum wiirde es nicht funktionieren, da
sonst der Zapfen im Weg ware um die zweite Platte umzuklappen.

Die Schwierigkeit hierbei ist, dass sehr passgenau gearbeitet werden
muss. Zudem muss die Gleitfahigkeit von Holz auf Holz beispielsweise mit
einem Gleitmittel erhdht werden, da es sonst recht schwerfallig gehen
konnte. Hinzu kommt, dass die Platte komplett herausgezogen werden
konnte, da es kein Stop gibt.

Abb.31 A Scharnier zur Verbindung der Tischplatte (eigene Darstellung)

Abb.32 B Nutverbindung der Tischplatten (eigene Darstellung)
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C Die alternative Verbindungsmethode ist eine mechanische Verbindung
mit Hilfe eines Tablarauszugs mit Teilauzug. Hierbei muss darauf geachtet
werde, dass der Auszug auch zur liegenden Anwendung vorgesehen ist.
Zur Anbringung wird in die untere Platte eine Nut gefrast von der Tiefe her
ein paar Millimeter weniger als die Dicke des Auszugs. Diese Millimeter
dienen als Abstand zur besseren Schiebung der Platten. Der Auszug wird
in die Nut geschraubt und das Gegenstlick an die Unterseite der mittleren
Platte. Dieser Auszug sorgt fiir leichtes Ausziehen bis zur Halfte und ist
auch produktionstechnisch gesehen die einfachere und bessere Losung.

Abb.33 C Tablarasuzug zur Verbindung der Tischplatten (eigene Darstellung)

Der einzige Nachteil hierbei ist, dass im geschlossenen Zustand von einer
Seite aus die offene Nut mit innenliegenden Auszug sichtbarist. Um das
Problem zu |8sen erhalt die mittlere Platte einen kleinen Uberhang zu
Abdeckung. So ist alle Mechanik schon sauber abgedeckt und auch das
Verletzungsrisiko wird so gesenkt.

Abb.34 Abdeckung der offenen Nut (eigene Darstellung)
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MATERIAL

Das gewahlte Material ist entscheidend flir das spatere Gewicht des
Werkstlicks, sowie den Kosten. Auch die Belastung des einzelnen Bauteil
ist ausschlaggebend fiir das Material und die Materialstarke.

Abb.35 Aufbau der verschiedenen Platten (eigene Darstellung)

Furniture Linoleum
19 mm Tischlerplatte
HPL

- <<— 28 mm Tischlerplatte
<<— HPL

s2<<— 19/28 mm Spanplatte

<<— HPL
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MARE UND GEWICHT

Im kleinstmoglichen Zustand, d.h. bei der Verwendung als Sitzhocker ist
das Mobelstlick 500 mm breit, 500 mm lang und 514 mm hoch. Die 14 mm
sind der Abstand von der Bodenplatte zum Boden, der durch die Rollen
entsteht. Die Standard Sitzhohe eines Stuhl liegt bei 450-500 mm. Somit
liegt dieser Wert an der oberen Grenze. Die durchschnittliche Sitzbreite
liegt bei 450 mm, da dieser hingegen eine Sitzbreite von 500 mm aufweist
ist der Sitz noch komfortabler. Auf Grund dessen, dass man sich von allen
Seiten auf den Hocker setzen kann, Spielt die Sitztiefe keine groRe Rolle
solange sie nicht zu klein ist und den Nutzer zu sehr an die Kante drangt.
Dies ist mit 500 mm aber nicht der Fall.

Wird die Tischplatte ausgeklappt, dann erreicht er eine Tischflache

von 500x1000 mm auf einer Hohe von 514 mm. So kann erideal als
Beistelltisch oder Couchtisch verwendet werden, die tUblicherweise eine
Hohe von 450-500 mm haben.

Um daraus nun eine optimale Arbeitshohe zu erreichen, kann die
Tischplatte mit Hilfe des Tavoflex um 200 mm erhéht werden und

150 mm nach vorne gebracht werden. Die Tischhéhe von 714 mm ist
passend um ihn an jeden vorhandenen Tisch als zusatzlich Flache eben
heranzustellen. Als eigenstandiger Arbeitstisch ist die Flache etwas

zu knapp bemessen und auch die Beinfreiheit ist nicht ideal. Aber als
Zusatzelement und Ablage sowie Stauraum funktioniert er einwandfrei.

Das Gewicht des Mobelstlicks wird im Grof3teil von
dem Gewicht der Platten bestimmt. Diese kommen
auf ein Gesamtgewicht von 31 KG (siehe Anhang
S.x). Dazu wird noch das Gewicht der Beschlage,
Griffe sowie des Smartrays addiert, sodass das
Mobelstiick auf ein geschatztes Gesamtgewicht von
35 KG kommt.

Abb.36 Malke des Multicubes (eigene Darstellung)

514 mm

514 mm

714 mm
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VERBINDUNGEN

Die Wahl der Verbindungen ist ausschlaggebend fiir die Stabilitat und
Optik des Werkstiicks. AuRerdem sind sie entscheidend fiir den Aufwand
des Herstellungsprozesses und somit auch spater fiir den Preis.

Gehrungsverbindung

Bei der Gehrungsverbindung werden die Platten im 45 Grad Winkel
miteinander verbunden. Dazu missen die Kanten zunachst auf Gehrung
geschnitten werden (siehe Abb.38). Dies bietet den Vorteil, dass die
Verbindungsflache vergrofRert wird und gleichzeitig keine sichtbaren
Kanten entstehen. In der Regel reicht es die Flachen miteinander zu
verleimen. Zur Verstarkung kdnnen noch zusatzlich Dibel verwendet
werden.

Diese Verbindung wird zum GroRteil verwendet um den Korpus
herzustellen. Die Seitenteile werden nicht so stak belastet sind aber von
aufden am auffalligsten, deshalb ist die Gehrungsverbindung an dieser
Stelle besonders geeignet.

StoRverbindung

Die Stoflverbindung ist die einfachste Verbindung und dennoch sehr
stabil. Die Platten stehen im 90 Grad Winkel aufeinander. Sie werden mit
Diibeln oder Schrauben verstarkt. Die Verbindung ist von AuRen sichtbar
(siehe Abb.37).

Diese Verbindung wird fur die Bodenplatte verwendet, da diese
besonders stark belastet wird.

Nutverbindung

Bei der Nutverbindung wird eine Nut in der Dicke der anderen Platte
gefrast. Die Platten werden ineinander geschoben, so entstehen drei
Kontaktflachen (siehe Abb.39). Dadurch kommt diese Verbindung ohne
zusatzliche Verstarkung aus. Beispielsweise wird so der Boden der
Schublade eingesetzt.

Abb.38 Gehrungsverbindung (Rech, 2017)

Abb.39 Nutverbindung (Rech, 2015)
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GEWICHTSTEST TAVOFLEX

Das ausgewahlte lift up Scharnier ist der Tavoflex der Firma Hafele
(siehe Abb.40). Dieses Scharnier liberzeugt durch seine Stabilitat und
wurde bereits in fliheren Projekten verwendet. Aufterdem erhoht es die
Tischplatte um 200 mm. Kein anderes vergleichbares Scharnier erreicht
diese Hohe. Diese ist aber enorm wichtig , da der Sitzhocker nur eine
Hohe von ca. 500m hat. Mit den zusatzlichen 200 mit eine angenehme
Arbeitshohe erreicht.

Problematisch ist nur, dass die Tragkraft laut Herstellerangaben ca.

5kg betragt ohne Verriegelung. Das Scharnier misste aber fiir dieses
Mobelstiick drei Spanplatten mit einem Gesamtgewicht von knapp 10 kg
heben. Sollte dies nicht machbar sein musste man statt der Spanplatten,
spezielle Leichtbauplatten verwenden, die deutlich teurer ausfallen

und weniger Auswahlmaoglichkeit bieten. Und selbst mit diesen Platten
wirden die 5kg noch tUberschritten werden.

Um das zu tberprifen wurde ein Gewichtstest durchgefiihrt an einem
Tisch mit eingebauten Tavoflex. Dazu wurde die Tischplatte hochgefahren
und im nicht verriegelten Zustand mit einem Gewicht von 12 kg belastet
zuziglich des Eigenwichts der Tischplatte (siehe Abb.41).

Dieser Belastung konnte ohne Probleme standgehalten werden. Auch
das hoch und runterfahren wurde durch das Gewicht nicht negativ
beeinflusst. Die Erkenntnis, die daraus gewonnen wird ist, dass ohne
Bedenken die normalen Sperrholzplatten in Kombination mit dem
Scharnier verwendet werden konnen. Dies kommt dem spateren Preis zu
gute.

Abb.40 Tavoflex Hochschwenkscharnier (Héfele, 0. D.) Abb.41 12kg Gewicht auf Tischplatte (eigene Darstellung)

Dichte Tischlerplatten:
520-550 kg/m?
Im folgenden wird mit dem Mittelwert von 535 gerechnet.

Verwendete Platten: 2x19mm, 1x28mm mit MaRRen von jeweils
500x500mm

Das bedeutet fiir das Gewicht:
Anzahl*Lange*Breite*Dicke*Dichte = Gewicht
2*0,50,5*0,019*535=5,08 kg

1*0,5*0,5*0,028*535 = 3,75 kg

5,08 + 3,75 = 8,83 kg (+ Gewicht der Ausziige und Scharniere)
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Dieses Mobelstiick wird nicht aus Massivholz, sondern aus beschichteten
Span-/Tischlerplatten gefertigt. Diese bringen im Vergleich einige
Vorteile mit sich. So wird einiges an Gewicht und Kosten gespart.
Aufierdem sind sie umweltschonender als Massivholz und man hat
mehr Auswahlmoglichkeiten sowohl in der Dicke als auch in der Optik,
da man die Platten mit jeglichen Dekoren/ Furnieren veredeln kann. Ein
weiterer Pluspunkt ist die Formstabilitat, die Platten arbeiten nicht und
verziehen sich so auch nicht. Das ist besonders bei funktionalen Teilen
wie Schubladen von Vorteil.

Fur die Tischplatten werden Tischlerplatten verwende, da diese
Formstabiler und leichter sind als Spanplatten. Da diese Tischplatten der
meisten Belastung ausgesetzt sind ist das die richtige Wahl. Die oberen
beiden Platten werden auf einer Seite mit einem HPL Dekor beschichtet
und auf der anderen Seite mit Furniture Linoleum.

Das Furniture Linoleum wird die Oberflache der Arbeitsflache. Dieses
Material ist antistatisch und dadurch hygienisch und pflegeleicht. die
Oberflache ist matt und reflexionsarm. Das weiche, glatte Material eignet
sich somit auch ideal als Schreibunterlage (Furniture Linoleum, o. D.).

Die untere Tischplatte wird beidseitig mit HPL beschichtet. Bei HPL
handelt es sich um einen ,dekorativen Hochdruckschichtstoff in
Postforming-Qualitat gemald EN 438-3:HGP/VGP, mit strapazierfahiger
Melaminharzoberflache und geschliffener Riickseite.“ Es gibt ihn mit
zahlreichen unterschiedlichen Dekoren. Aufterdem ist es pflegeleicht,
antimikrobiell und emissionsarm. (Detail, 0. D.)

Der Rest des Mobelstlicks wird aus Spanplatten hergestellt die ebenfalls
beidseitig mit dem HPL beschichtet werden. Die Spanplatten sind um die
Halfte glinstiger als die Tischlerplatten, was fiir das gesamte Mobelstilick

einen deutlichen Preisunterschied machen wird. Es miissen mindestens
Spanplatten der Klasse P2 fuir den Mobelbau verwendet werden.
Spanplatten sind ein haufig verwendetes Material im Mobelbau. Es gibt sie
in unterschiedlichen Starken sie sind formstabil. Sie lassen sich zwar nicht
direkt Lackierung aber die Beschichtung mit HPL ist kein Problem und
veredelt die Platte auf diese Weise.

Abgesehen von den Einkaufsteilen besteht das Mobelstiick ausschlieRlich
aus den oben genannten Materialien. So entsteht ein einheitlicher Look
und durch die Auswahl an Dekoren sind verschiedene Stile moglich und
kann an die Wohnsituation angepasst werden.
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STANDSICHERHEIT

Da es sich um ein multifunktionales Mobelstiick handelt, welches flexibel
an unterschiedlichen Orten verwendet werden kann muss es so einfach
wie moglich zu verschieben sein. Auf Grund des doch hohen Gewichts von
uber 35 kg, ware dies selbst mit Mobelgleiter sehr miihsam. Deshalb ist es
von Vorteil ihn mit Rollen zu versehen.

Durch die Rollen entsteht jedoch ein Sicherheitsrisiko, da der Hocker
wegrollen kann wenn man sich drauf sitzt und auch als Arbeitstisch ist es
nicht besonders praktikabel, wenn er standig wegrollen sollte.

Daher mussten die Rollen mit einer Bremse versehen sein. Das Problem
dieser Rollen mit Bremsfunktion ist aber, dass sie sehr massiv sind und
der Asthetik des Mdbels schaden wiirden. Eine alternative Lésung dazu
sind spezielle Mdbelrollen, die unter das Mobel eingelassen werden und
erst bei einer bestimmten Gewichtsbelastung blockieren. So ware der
Hocker gebremst, sobald sich jemand drauf setzt. Bei der Verwendung als
Arbeitstisch, ist es aberimmer noch ungebremst.

Das Mobelstlick sollte jederzeit standfest aber gleichzeitig auch flexibel
im Raum zu bewegen sein. Schlussfolgernd ist eine Kombination aus
zwei Mobelrollen ohne Blockierfunktion und zwei Mobelgleitern die
beste Losung. Die Rollen kommen an die Riickseite und die Gleiter an die
Vorderseite, damit die groRere Last auf den stabileren Gleitern lastet.

Das Mobelstlick muss an einer Seite leicht angehoben und kann dann
durch die Rollen leicht verschoben werden. Zur einfacheren Handhabung
wird dazu noch ein Griff ins Mobelstlick integriert, um es noch leichter
anheben zu konnen (siehe Abb.43).

Abb.42 Detailansicht Rolle (eigene Darstellung)

Abb.43 Detailansicht Griff (eigene Darstellung)

Durch den Einbau von Rollen/ Gleitern wird im Gegenzug jedoch die
Standsicherheit negativ beeinflusst. Die Rollen kdnnen nicht direkt an die
Kante gesetzt werden sonder miissen weiter im Inneren platziert werden.
Das flihrt dazu, dass die Kippkante naher zum Schwerpunkt riickt und die
Gefahr des Kippens groRer wird.

Im Folgenden soll Giberprift werden ob dennoch gentuigend Stabilitat
gegeben ist oder ein Gegengewicht mit eingebaut werden muss.

In Szenario 1 wird die duRere Kante des Hockers mit 80 kg belastet. Das
heilt, bleibt der Hocker standhaft, wenn sich eine Person mit 80 kg direkt
auf die Kante setzt oder kippt er nach vorn. Zusatzlich wird berechnet wie
viel Korpergewicht er maximal aushalt bis er nach vorne tiberkippt, da der
Hocker naturlich auch fir Menschen in hoheren Gewichtsklassen stabil
sein sollte.

Im zweiten Szenario ist die Tischplatte nach oben vorne ausgeklappt.
Ist das Gewicht des Tischplatten Elements zu hoch kippt der Tisch nach
vorne. Aulberdem stellt sich die Frage wie stark kann die Tischplatte im
ausgeklappten Zustand belastet werden.
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Abb.44 Wirkende Krafte Szenario 1(eigene Darstellung)

Szenario 1
F
F=80kg
G=35kg
a=200 mm
c=250 mm
KK = Kippkante
.’..."".
Standsicherheits Formel:
G Ss=Standmoment (Ms)
. =y Kippmoment (Mk)
KK Ss<1 kippen
Y a Ss=1 Kippgrenze
—> ) A
Ss>1 kein kippen
C
S

Ss=Ms/Mk=(35*0,2) /(80 *(0,25-0,2))=7/4=1,75
Da 1,75>1 kippt der Hocker bei einer Belastung von 80 kg nicht.

1=Ms/Mk=(35*0,2) /(x* (0,25 - 0,2)) = 7/0,05x

-=>0,05x=7

> x=7/0,05 = 140

Erst ab einer Belastung von 140 kg wird die Kippgrenze erreicht. Das ist
vollig ausreichend und bedarf kein Gegengewicht.

Szenario 2 F2

F1
F1=10kg
. G=25kg
" c . a=200 mm
c=150 mm
. G d =400 mm
KK = Kippkante
it KK
Y a
D E—
B d . Abb.45 Wirkende Kréfte Szenario 2 (eigene Darstellung)

Da beide Krafte hinter der Kippkante auf die Auflageflache wirken kippt
der Tisch durch die herausstehende Tischplatte nicht.

Kippgrenze Ms = Mk

25%0,2 + 10*(0,2 - 0,15) = F2*(0,4 - 0,2)

>55=0,2F2

>F2=27,5kg

Ab einer Belastung von 27,5kg auf die dufdere Tischkante der
herausstehenden Platte ist die Kippgrenze erreicht. Auch dieser Wert ist
ausreichend.
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STAURAUM

Eines des meistgenannten Probleme im Homeoffice ist mangelnder
Stauraum. Da der Korpus des Mobelstlicks im inneren Hohl ist, ist
genugend Stauraum vorhanden. Jedoch ware es sehr unpraktisch, wenn
man jedes Mal die komplette Tischplatte hochfahren miisste um an seine
Sachen zu gelangen. Deshalb wird in der unteren Halfte eine Schublade
eingebaut. Mit einem Innenmalf’ von ca. 440x407x184 mm ist die
Schublade grofd genug um auch grofRere Gegenstande wie Aktenordner
oder den Laptop unterzubringen. Die Schublade ist mit einem Vollauszug
ausgestattet, sodass man unkompliziert an seine Sachen gelangt und
auch sperrige Dinge problemlos in die Schublade legen kann.

Der Vollauszug wird in eine Nut in den Seitenteilen platziert. So ist er zwar
bei herausgezogener Schublade sichtbar, steht aber nicht hervor und
bietet so kein Verletzungsrisiko durch scharfe Kanten oder dergleichen.

Die Schublade erhalt den gleichen Mobelgriff, wie er bereits zum

anheben des Mobelstiicks in der Front integriert ist. Bei dem gewahlten
Griff handelt es sich um einen Muschelgriff. Dieser wird in die Platte
eingelassen. So steht kein Griff hervor an dem man hangenbleiben konnte
oder der beim Sitzen auf dem Hocker storend sein kdnnte.

Die Schublade kann nur in der unteren Halfte platziert werden wegen
des Tavoflex. Dieser wird an den Seitenwanden des Korpus befestigt und
reicht mindestens 120 mm nach unten.

Trotzdem ist so noch ungenutzter Raum im Inneren des Korpus. Dieser
konnte genutzt werden, indem eine Schublade unter die Tischplatte
angebracht wird. Diese kann als Unterbringung von kleineren
Schreibutensilien genutzt werde, welche sonst in der groRen Schublade
umbherfliegen wiirden und nur bei der Arbeit benétigt werden.

Abb.46 Detailansicht Schublade (eigene Darstellung)
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Um eine Untertischschublade anzubringen ist aber die Querstange
des Tavoflex ein Problem. Ist de Tisch oben ist genug Platz zwischen
Tischplatte und Stange. Wird die Platte jedoch herunter gedriickt

so bewegt sich die Stange Richtung Platte. Also wurde die Stange
probeweise entfernt. Es zeigte sich, dass der Mechanismus auch
ohne die Stange einwandfrei funktioniert. Deshalb wird der Tavoflex
ohne Querstange in das Mobelstlick eingebaut und ermoglicht so das
Anbringen einen weiterer Schublade.

Zum Test wurde ein Kasten unter den Tisch angebracht, um zu schauen
wie sich die Schublade verhalt, wenn sie in den Korpus nach unten geht
beim einklappen. Es gab keinerlei Beriihrungspunkte. Das einzige, was
beachte werden muss, ist die Schublade mindestens 19 mm nach hinten
versetzt einzubauen auf Grund der Dicke der Seitenwand.

Diese konnte man selbst bauen, was aber sehr aufwendig ist, sodass

sich Kosten Nutzen verhaltnismalig nicht rentieren wiirde. Die bessere
Wahl ist eine fertige Schublade wie der Smartray der Firma Hettich (siehe
Abb.47). Diese wird einfach unter den Tisch geschraubt und ist sogar noch
abschlieRbar.

Abb.48 Testreihe Tavoflex (eigene Darstellung)

Die Schublade konnte im Verkauf als zusatzliche Option angeboten
werden. Da sie nicht von jeden benotigt wird.

Abb.47 Smartray Untertischschublade (Hettich, 0.D.)
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KOSTENKALKULATION

Fabrikant = Verkaufer

Materialkosten Menge Grundpreis Preis
Spanplatte 13 mm, roh 0,356 m? 3,15€ / m? (10% Verschnitt) 1,23 €
Spanplatte 19 mm, roh 0,427 m? 4,50€ /m? (10% Verschnitt) 2,11€
Spanplatte 28 mm, roh 0,250 m? 6,90€ / m? (10% Verschnitt) 1,90 €
Tischlerplatte 19 mm 0,502 m? 11,85€ / m? (10%Verschnitt) 6,54 €
Tischlerplatte 28 mm 0,250 m? 16,20€ / m? (10% Verschnitt) 4,46 €
Furniture Linoleum, Farbe 4166 0,502 m? 23,15€ / m? 11,62 €
HPL Farbe R20095 Eiche 3,068 m? 11,90€ / m? (30% Verschnitt) 47,46 €
Tavoflex, Hafele 643.12.201 1|63,27€ / Garnitur 63,27 €
Tablarfiihrung, Hafele 422.61.340 1|27,90€ / Paar 27,90 €
Scharnier, Hafele 341.25.712 2(14,02€ / Stiick 18,02 €
Smartray, Hettich 1|74,39€ / Stlick 74,39 €
Schubladenauszug, Hettich 26578 1(12,11 / Paar 12,11 €
Griff, Hettich 115181 2(1,72€ / Stiick 3,44 €
M@dbelrollen, Hafele 661.04.340 2(2,18€ / Stiick 4,36 €
Moébelgleiter, Hafele 651.04.332 2(0,59€ / Stiick 1,18 €
Totale Materialkosten 279,99 €
Maschinenkosten

CNC Frase 20 min 1,50€ / Minute 30€
Lohnkosten 2h 18€ / Stunde 36 €
Totale Produktionskosten 66 €
Transportkosten eigene Produktion 0€
Ubrige Kosten 0,50 €

x2

inkl. Mwst. 19 %

Abb.49 Tabelle Kostenkalkulation (eigene Darstellung)

692,98 €

Das Mobelstlick wird in Deutschland in eigener
Produktion in Kleinserie hergestellt. Die
Materialkosten belaufen sich auf 279,99€.

Die Produktionskosten konnen zum jetzigen
Zeitpunkt nur grob geschatzt werden. Nach
Herstellung des Prototypen konnen hierzu genauere
Angaben gemacht werden.

Dain eigener Produktion hergestellt wird,
entstehen keine Transportkosten. So entsteht eine
Gesamtsumme von 346,49¢€.

Soll nun 100% Gewinn erzielt werden, betragt

die Gesamtsumme die der Kaufer am Ende zahlt
inklusive Mehrwertsteuer 825€.

Da es sich nurum eine Kleinserie handelt und die
Produktion von Hand in Deutschland stattfindet ist
dieser Preis im Vergleich zu Konkurrenzprodukten
angebracht und das gesetzte Ziel unter 1000€ zu
gelangen wurde erreicht.
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HERSTELLUNG

ZUSCHNITT

Im ersten Schritt werden die
Platten aufdie bendtigten Malke
zugeschnitten und die einzelnen
Schichten zusammen geleimt.

SCHRITT

01

02

KANTENBEARBEITUNG

CNC

Als nachstes werden mit der
CNC Frase benaotigte Locher,
Ausstanzungen und Nuten gefrast.

SCHRITT SCHRITT

SCHRITT

03 J 04

Im Anschluss daran werden die
Kanten abgerundet.

Abb.50 Infografik zum Ablauf der Herstellung (eigene Darstellung)

MONTAGE

Zuletzt werden die einzelnen
Bauteile zunachst zu
Unterbaugruppen und
anschliefend komplett
zusammengebaut.

SCHRITT

BESCHLAG

05

Danach werden die Beschlage und
Auszuge montiert.

58



‘ REALISIERUNG

05



DER ,,MULTICUBE*

Sitzhocker / Couchtisch / Beistelltisch / Schreibtischcontainer / Arbeitsplatzerweiterung

Ein Wurfel. Viele Funktionen.

Der Multicube ist die ideale Erganzung fur dein Zu-
hause in jeder Lebenslage. Ob als Sitzhocker fuir Gaste,
als Couchtisch, als kleiner Maltisch fiir die Kinder, zur
Aufbewahrung der Arbeitsuntensilien, als Schreibtisch-
container, Nachttisch oder Arbeitsplatzerweiterung

- die Verwendung des Multicube ist endlos. Und da-

bei ist er aulderst platzsparend. Mit seinen Malken von
500x500x500 mm passt er in jede Wohnung.

Wahle aus 3 Farbvarianten.

Abb.51 Produktvorstellung Multicube (eigene Darstellung)

Ergonomischer Griff.

Viel Stauraum.

60



VERWENDUNG

01.
Schiebe die Platte zur Seite

03.
Ziehe die Tischplatte nach
oben.

Abb.52 Veranschaulichung zur Verwendung des Multicube (eigene Darstellung)

02.
Klappe die obere Platte um
180 Grad nach rechts.

04.
Zum Einklappen Tischplatte
wieder herunterdriicken,
zuriickklappen und an Ur-
sprungsposition schieben.
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FARBVARIANTEN

Der Kunde kann aus den Dekoren weil}, schwarz und Eichenoptik
wahlen. Allein mit diesen drei Varianten passt der Multicube in samtliche
Einrichtungsstile, wie die folgenden Anwendungsbeispiele zeigen.

Abb.53 Farbvarianten Multicube (eigene Darstellung)
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ANWENDUNGSBEISPIELE
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Abb.55 Anwendungsbeispiel 2 (eigene Darstellung)




Abb.56 Anwendungsbeispiel 3 (eigene Darstellung)










PROTOTYP

Um den Mechanismus des Tisches zu testen wird ein vereinfachter
Prototyp in der Werkstatt gebaut. Dieser besteht aus einem simplen
Korpus ohne Schubladen. Der Prototyp wird im Format 1:1 gebaut, so
bekommt man auch einen guten Eindruck von den Verhaltnissen der
MalRe.

Abb.59 Rendering des Prototypen (eigene Darstellung)
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FAZIT UND AUSBLICK

Ruckblickend lasst sich sagen, dass das Praktikum sehr lehrreich war
und mit einem gelungenen Projekt abgeschlossen wird. Der Multicube
entspricht allen Anforderungen und das Feedback lasst darauf schlief3en,
dass es den Bediirfnissen der Konsumenten entspricht. Vorteilhaft ist,
dass mehrere Probleme gleichzeitig gelost werden. Er bietet Stauraum,
Arbeitsflache und Sitzflache. Es ist das einzige Produkt dieser Art auf dem
Markt. Es gibt bereits Couchtische die hochklappbar sind oder Container,
die auch als Sitzhocker verwendet konnen, aber kein Produkt weist eine
Kombination aus so vielen Funktionsmoglichkeiten auf.

Zur Weiterentwicklung des Produkts konnte noch eine Steckerleiste

in die Tischplatte integriert werden. Auflerdem ware es von Vorteil

den Verkaufspreis geringer zu bekommen durch verbesserte
Produktionstechniken oder eine groRere Stlickzahl, um eine noch groRere
Gruppe an Konsumenten zu erreichen.

Die Arbeit im Homeoffice ist ein sehr aktuelles Thema, nicht desto trotz
findet der Multicube auch in Zukunft noch Verwendung, da er nicht
nur Fur die Arbeit im Homeoffice sondern auch anderweitig verwendet
werden.

Das Thema an sich war sehr spannend und dadurch dass man selbst auch
in der Situation ist, kann man sich noch besser in die Bedtirfnisse der
Nutzer hereinversetzen. Es war erstaunlich, dass es noch recht wenige
Homeofficelosungen auf dem Mobelmarkt gibt. In Zukunft wird gerade in
diesem Bereich wahrscheinlich noch einiges passieren.

AbschlieRend kann man sagen, dass mit dem Multicube die
Problemstellung erfolgreich gelost wird und ein Produkt entstanden ist,
das eine innovative und einzigartige Losung im Bereich der Homeoffice
Mobel ist. Zudem bietet der Multicube noch Raum zur Weiterentwicklung.
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7.2 ONLINE FRAGEBOGEN & AUSWERTUNG

Online Befragung: Arbeitsplatz im
Homeoffice

Das Ausfiillen der Umfrage dauert ungefahr 3 Minuten.

Im Rahmen meiner Praktikumsarbeit entwickle ich ein Mobelstiick fir die Arbeit im Homeoffice.
Um einen Uberblick tiber den aktuellen Arbeitsplatz und damit verbunden den Anforderungen und
Problemen zu bekommen, wiirde ich mich freuen, wenn Sie die kurze Umfrage ausfullen. Vielen
Dank!

1. Haben Sie ein separates Arbeitszimmer?
Oja
O nein

2. Arbeiten Sie ausschlieRlich dort oder auch an anderen Orten?
O Nur dort

O Auch woanders

3. An welchen Orten Arbeiten Sie ?

4. Wird der Arbeitsplatz noch von anderen Personen mit genutzt?
Oija

O nein, nur von mir

5. Womit arbeiten Sie?
(O Bildschirm+PC
O Laptop
Q Tablet

O Sonstiges

6. Wie viel Zoll hat der Bidschirm?

7. Wie viel Zoll hat der Laptop?

8. Welche Arbeitsuntensilien werden noch taglich benétigt?

9. Kann das Arbeitsmaterial liegen bleiben oder muss es taglich weggeraumt werden,
da der Platz anderweitig genutzt wird?

Q liegen bleiben

O wegraumen
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10. Welche Sitzgelegenheit wird verwendet?
O Hohenverstellbarer Schreibischstuhl
O Stuhl vom Esstisch

O Couch

O Kichenstuhl

O Sonstiges

11. Was stort Sie am meisten an lhrem aktuellen Arbeitsplatz?

Bild des Arbeitsplatzes

Ich wiirde mich freuen wenn Sie mir ein Bild des Arbeitsplatzes zukommen lassen per WhatsApp oder
Mail an |.heister@student.fontys.nl

- AUSWERTUNG -

Teilnehmer: 20 Manner und Frauen, die (teilweise) in Homeoffice arbeiten

1. Frage: Haben Sie ein separates Arbeitszimmer?
o Ja (14)
« Nein (6)

2. Frage: Arbeiten Sie ausschlie3lich dort oder auch an anderen Orten?
e Nurdort(7)
e Auchwoanders (7)

3. Frage: An welchen Orten Arbeiten Sie ?
« Kiiche (1)

o Wohnzimmer (4)

« Bilroim Betrieb (4)

o Schlafzimmer (2)

o Esszimmer (3)

4, Frage: Wird der Arbeitsplatz noch von anderen Personen mit genutzt?
« Ja(10)
e Nein, nurvon mir(9)

5. Frage: Womit arbeiten Sie?
e Bildschirm + PC (8)

o Laptop(11)

o Tablet (1)

« Sonstiges (0)

6. Frage: Wie viel Zoll hat der Bidschirm?
« 2470ll(5)
« 262Z0oll(1)
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. Frage: Wie viel Zoll hat der Laptop?

12 Zoll (1)
15 Zoll (4)
17 Zoll (3)

. Frage: Welche Arbeitsuntensilien werden noch taglich benotigt?

Handy/ Telefon (2)

Drucker/ Scanner (3)

Kopfhorer/ Headset (5)

Maus (5)

Ipad (1)

Zweiter Monitor (5)

Kamera (1)

Tastatur (1)

Buicher/ Unterlagen (5)

Elektronisches Zubehor (Taschenrechner, USB Stick, Ladekabel, etc.) (5)
Bliromaterial (Stifte, Locher, Tacker, etc.) (3)

. Frage: Kann das Arbeitsmaterial liegen bleiben oder muss es taglich weg-

geraumt werden, da der Platz anderweitig genutzt wird?

Liegenbleiben (17)
Wegraumen (3)

10. Frage: Welche Sitzgelegenheit wird verwendet?

Hohenverstellbarer Schreibtischstuhl (13)
Stuhl vom Esstisch (4)

Couch (0)

Kiichenstuhl (1)

Sonstiges (2)

11. Frage: Was stort Sie am meisten an lhrem aktuellen Arbeitsplatz?

Unordnung (2)

Zu wenig Platz (5)

Sitzgelegenheit (2)

Fehlender Kontakt zu den Kollegen (2)
Kein zweiter Bildschirm (1)

Enges Zimmer (2)

Nichts (1)

Storung durch andere Personen/ Kinder (3)
Kein hohenverstellbarer Tisch (1)
Unbequem (1)

Es kann nichts liegenbleiben (1)
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7.3 GEWICHTSBERECHNUNG ROHPLATTENMATERIAL

Bezeichnung GréRe m? |Material Anzahl Dichte kg/m3 Gewicht Bauteil kg
Seitenteil 0,22|Rohspan 19mm 3 700 8,78
Bodenplatte 0,25|Rohspan 28mm 1 700 4,9
Frontplatte 0,092|Rohspan 19mm 1 700 1,22
untere Tischplatte 0,25|Tischlerplatte 28mm 1 535 3,75
mittlere Tischplatte 0,251 |Tischlerplatte 19mm 1 535 2,55
obere Tischplatte 0,251(Tischlerplatte 19mm 1 535 2,55
Schubladen Seitenteile 0,088|Rohspan 13mm 2 700 1,6
Schubladen Riickseite 0,08|Rohspan 13mm 1 700 0,73
Schubladen Boden 0,188|Rohspan 13mm 1 700 1,71
Schubladenfront 0,115|Rohspan 19mm 1 700 1,53
Gesamtgewicht Holzzuschnitt 29,32
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